Wstep

Zagadnienie efektywnego wyznaczania trasy pokrywajacej dany obszar terenu znaj-
duje zastosowanie w wielu zyciowych sytuacjach. Na przyktad w przypadku wystapienia
kleski zywiotowej pierwszym krokiem w dziataniach ratunkowych jest identyfikacja osob
potrzebujacych pomocy, ustalenie ich liczby oraz lokalizacji, a takze nawigzanie kontaktu
w celu okreslenia ich potrzeb i obrazen. W takiej sytuacji zespot bezzatogowych statkéw
powietrznych (UAV) moze stanowié rozwiazanie pierwszego wyboru. W przypadku gdy
priorytetem jest nawiazanie kontaktu z jak najwieksza liczba poszkodowanych w mozliwie
najkrotszym czasie, istotny staje sie podzial terenu dziatania na regiony o réznym prio-
rytecie, zaleznym od liczby oséb przebywajacym w danym regionie. Poszukiwane sa wiec
algorytmy podziatu obszaru na regiony, ktérych wynik dziatania pozwoli na znalezienie
efektywnych tras dla UAV niosacych pomoc.

W pracy zajmowano sie algorytmami dziatajacymi na danych pochodzacych z mapy
obszarow o wysokim ryzyku powodziowym na terenie Polski oraz mapy populacji Unii Eu-
ropejskiej. Po wyselekcjonowaniu obszaréw o najwiekszym ryzyku powodziowym zostaty
dla nich wykonane podziaty na regiony za pomoca nowego algorytmu, ktére wyodrebniaja
spdjne przestrzennie regiony charakteryzujace sie podobnym zageszczeniem ludnodci.

Hipoteza badawcza postawiona w pracy brzmi: algorytm podzialu na regiony oparty
na zasadach scalania komoérek o zblizonym poziomie gestoéci zaludnienia buduje efek-
tywne mapy regionéw dla obszaréw uzyskanych z danych empirycznych. Dla wykazania
prawdziwosci tej hipotezy w pracy zostaly postawione nastepujace cele:

1. Opracowanie mapy gestosci zaludnienia terenow o wysokim ryzyku powodziowym dla
terenu Polski na podstawie danych Zrodtowych w formacie GIS.
2. Dla uzyskanej mapy znalezienie obszaréw, wigkszo$¢ powierzchni ktérych stanowi teren

o wysokim ryzyku powodziowym.

3. Opracowanie algorytmu podziatu obszaru na regiony dziatajacego na danych w for-
macie GIS.

4. Przeprowadzenie badan eksperymentalnych proponowanego algorytmu na wybranych
obszarach testowych.

5. Analiza statystyczna uzyskanych podzialéw na regiony.

Algorytm zostal zaimplementowany w jezyku Python ze wzgledu na to, ze to $rodowi-
sko zawiera wiele gotowych bibliotek efektywnie wspierajacych tworzenie programu. Dane
zrodtowe stanowily dwie mapy. Pierwsza mapa zawierajaca populacje mieszkancéw na
terenic Unii Europejskicj pochodzi z biura statystycznego Unii Europejskici EUROSTAT
i zostala opracowana w 2018 roku. Druga mapa zawiera dane hydrologiczne dla obsza-



ru Polski, pochodzi z Panstwowego Instytutu Geologicznego — Panstwowego Instytutu
Badawczego i dane do niej zostaty zebrane w latach 2003-2006.

Praca zawiera wstep, cztery rozdziaty i podsumowanie. Rozdzial pierwszy definiuje
problem badawczy. Rozdzial drugi zawiera opis przygotowania danych testowych oraz
opis algorytmu podziatu na regiony. Rozdziat trzeci prezentuje metodologie badan i za-
wiera nastepujace podrozdzialy: pierwszy opisuje przygotowanie danych wejsciowych do
algorytmu, drugi — zasady statystycznej analizy podzialéw na regiony, trzeci — konfiguracje
parametrow algorytmow, a ostatni — sposéb prezentacji graficznej map z podziatami na re-
giony. Rozdzial czwarty przedstawia wyniki badan eksperymentalnych na dwéch zbiorach
danych wejéciowych: obszaréw o rozmiarze 31 x 32 km? oraz o rozmiarze 15 x 15 km?. Pod-
sumowanie zawiera najwazniejsze elementy wykonanej pracy oraz wykazuje prawdziwos¢
przyjetej hipotezy badawczej.



