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Sieci sensorowe (z ang. Sensor Networks) stanowia jedno z popularniejszych rozwiazan
sieciowych wykorzystywanych we wspotczesnych systemach wykrywania i reakcji. Rozwia-
zania te wstepnie wykorzystywane byly tylko w zakresie militarnym, jednak ich rosnaca
popularnos¢ przyczynita sie do adaptacji sieci sensorowych w systemach publicznych.
Obecnie mozliwe jest znalezienie ich rowniez w projektach realizowanych prywatnie.

Czterdziesci lat rozwoju zagadnien zwigzanych z sieciami sensorowymi przyczynito si¢
do realizacji z ich pomocg coraz bardziej ztozonych probleméw. W efekcie zwigkszyto to
nacisk na optymalizacje zachodzacych w nich proceséw, jak np. gospodarka energetyczna
sieci. Eliminacja ograniczonych zZrodet energii — baterii zasilajacych sensory — nie jest
jednak pozadanym rozwiazaniem, gdyz fakt posiadania przenosnego zrédla energii stanowi
jedna z gtéwnych cech definiujacych sie¢ sensorowa na tle innych rozwigzan sieciowych.
Z uwagi na istotny wplyw tego elementu na ogdlng jako$¢ pracy sieci widoczne jest,
iz optymalizacja pracy baterii stanowi jedno z podstawowych wyzwan stojacych przed
rozwojem tej technologii.

Jak pokazuje literatura przedmiotu, problem ten nie jest jednak trywialny, gdyz wiaze
sie bezpos$rednio z wieloma innymi wymaganiami uznawanymi obecnie za standardowe
w zakresie rozwigzan sieciowych, a takze zjawiskami fizycznymi, do ktérych zaliczy¢ mozna
wplyw temperatury na wydajnos$é¢ baterii.

Poprzednie proby adaptacji pracy sieci na podstawie temperatury otoczenia prezen-
towane w [6], wykorzystuja zalozenie o cyklicznosci temperatur w skali roku do zapro-
ponowania strategii adaptacji sieci wykonujacych prace w podobnych warunkach tempe-
raturowych. Rozwiazanie to wyklucza jednak mozliwosé¢ skutecznej adaptacji pracy sieci
dziatajacej w nowym, niezbadanym weczesniej srodowisku. Przeprowadzone badania maja
na celu zniesienie tego wymogu.

Postawiona w pracy hipoteza badawcza brzmi: Istniejqg skuteczne sposoby adaptacyi
w czasie rzeczywistym harmonogramu pracy sieci sensorowej do warunkow temperaturo-
wych panujgcych w jej otoczeniu, nie wymagajgce specjalistyczne] wiedzy na temat sieci
ani duzego naktadu obliczeniowego.

W celu wykazania prawdziwosci tezy, w pracy podjete zostaly okre$lone kroki. Na
podstawie literatury przedmiotu dobrany zostal model wplywu temperatury na bateri¢
sensora. W oparciu o wskazany model zaproponowano odpowiednie sposoby adaptacji
pracy sieci do panujacych warunkow otoczenia oraz towarzyszace im strategie selekcji
slotow. Nastepnic przeprowadzono stosowng analiz¢ danych wejsciowych oraz zapropono-
wano odpowiednie sposoby reprezentacji uzyskanych wynikéw. Do realizacji testow napi-
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sano stosowna aplikacje, z pomocg ktorej przeprowadzone zostaly wtasciwe symulacje ad-
aptacji harmonogramow we wtasciwych konfiguracjach testowych. Catos¢ podsumowano
odpowiednimi zestawieniami wynikéw, a nastepnie opatrzono stosownym komentarzem.

Stosowane w pracy modele stanowig istotne uproszczenie rzeczywistych czynnikow
wplywajacych na prace sieci. Przeprowadzone badania maja jednak na celu zbadanie
skutecznosci jej autoadaptacji do warunkow temperaturowych otoczenia. Mechanizm ten
bazuje wytacznie na aktualnym stanie energetycznym zasilajacych ja baterii, przy zacho-
waniu podstawowych miar jako$ci wykonywanej pracy.

Praca sktada sie z czterech rozdzialow. W rozdziale pierwszym oméwione zostaty pod-
stawowe informacje dotyczace sieci sensorowych. Wskazano przyktady zastosowania tych
struktur w réznych dziedzinach zycia, a takze przyjete na podstawie literatury modele.
W rozdziale drugim przedstawione zostaly proponowane algorytmy. Rozdzial trzeci po-
Swiecony jest analizie danych wejéciowych oraz sposobom organizacji wynikow uzyskanych
w skutek przeprowadzonych symulacji. Rezultaty wykonanych eksperymentéw przedsta-
wione zostaly w rozdziale czwartym.

Do oryginalnego wktadu autora naleza propozycje algorytméw adaptacji pracy sieci
oraz dobor strategii im towarzyszacych. Zatgczona w formie dodatku do pracy aplikacja
stanowi autorska implementacje proponowanych rozwigzan i odpowiada za realizacje prze-
prowadzonych eksperymentow. Uzyskane przez nia wyniki pozwolilty na potwierdzenie ich
skutecznosci. Udato sie wiec wykazaé prawdziwos$¢ postawionej hipotezy.



